
fof'k"V lkjka'k

 jk"Vªh; ikni tSoizkS|ksfxdh vuqla/kku dsUnz Hkkjrh; d̀f"k vuqla/kku ifj"kn dk ,d

eq[; vuqla/kku laLFkku gS tks Hkkjr esa ikni tSoizkS|ksfxdh ds vxz.kh {ks=ksa ds vuqla/kku ,oa

f'k{kk  dk;Z  esa  jr  gSA  bl  dsUnz  esa  tSfod  vkSj  vtSfod  izfrcyksa  dks  lgu  djus  okyh

ijkthuksa fdLeksa ds fodkl] u, thuksa vkSj izkseksVjksa ds ìFkDdj.k o xq.k&fu/kkZj.k rFkk ikS/kksa

vkSj lw{ethoksa dh lajpukRed ,oa dk;kZRed thuksfeDl tSls vuqla/kkuksa ij fo'ks"k cy

fn;k x;k gSA

 gekjk dsUnz Hkkjrh; ljlksa ¼czSfldk tqafl;k½ ds vkuqoaf'kd lq/kkj esa yxk gqvk gSA

bl y{; dks izkIr djus ds fy, geus vusd lh,e,l iz.kkfy;ksa vkSj fjLVksjj oa'kØeksa dk

fodkl  fd;k  gSA  bu  lalk/kuksa  dk  mi;ksx  djrs  gq,  dsUnz  }kjk  fodflr  nks  ladjksa

¼,pokbZch&22&04 rFkk ,pokbZch&24&04½ dk mi;ksx Qly o"kZ 2007&08 ds nkSjku

vf[ky Hkkjrh; lefUor ijh{k.k ds varxZr fd;k x;kA ,pokbZch&22&04 us {ks=h; vkSj

jk"Vªh; fu;af=r fdLeksa dh rqyuk esa 15&25 izfr'kr mPp cht mit iznf'kZr dh vkSj cht

mit rFkk rsy mit] nksuksa ds ekeys esa ;g vapy&II ijh{k.kksa esa loksZPp LFkku ij jghA

bl ladj dks o"kZ 2008&09 ds Qly ekSle esa izxr ladj ijh{k.kksa esa vktek;k x;k gSA

Hkk-d`-v-la-  esa  gq,  ijh{k.kksa  esa  gkbfczM&22&04]  vU;  dh  rqyuk  esa]  Js"B  fl)  gqvk  vkSj

blls vc rd dh Js"B fdLe o#.k dh rqyuk esa  yxHkx 20 izfr'kr vf/kd mit izkIr

dh xbZA ljlksa dh ubZ fdLeksa ds iztuu ds fy, var%iztkrh; ladj O;qRiUuksa dk mi;ksx

fd;k  x;kA  iUnzg  ¼15½  ubZ  izfof"V;ksa  ds  ijh{k.kksa  esa]  lkr  dks  fu;af=r  fdLe  o#.k  dh

rqyuk esa 7&17 izfr'kr mPp cht mit nsus okyk ik;k x;kA bu oa'kØeksa esa fHkUu

vkdf̀rfoKkuh o lL;foKkuh xq.k gSa vkSj Hkkoh fodkl ds fy, budk ijh{k.k cM+s vkdkj

ds IykWVksa esa fd;k tk,xkA

 igys  geus  ;g fjiksVZ  nh  Fkh  fd czSfldk tqafl;k ds vusd lh,e,l oa'kØe vkSj

pkj lh,e,l oa'kØe lkekU; fjLVksjj }kjk iqu% fjLVksj gksrs gq, ik, x, gSaA vc geus bu

pkjksa lh,e,l oa'kØeksa uker% eksfjdSafM;k vkosZafll] fMIyksVSfDll dSFkksfydk] Mh-

b:D;kWfMl vkSj Mh-cFkqZvkVh ls lh,e,l&lEc) ekbVªksdkWfUMª;kbZ atpA thuksa dks Dyksu

djds mudk xq.k&fu/kkZj.k fd;k gSA bu pkjksa iz.kkfy;ksa vkSj ;wIykfT+ed ch- tqafl;k ds



rqyukRed fo'ys"k.k ls bu pkjksa lh,e,l oa'kØeksa esa atpA ds orf108 viLVªhe dh

mifLFkfr dk irk pyk gSA rFkkfi] Mh- dSFkksfydk  esa flaxy U;wfDy;ksVkbM ikWyhekWfQZT+e

¼,l,uih½ ds dkj.k orf108 dks fo'kkf[kr ¼VªadsfVM½ gksrs gq, ik;k x;kA lHkh pkjksa

lh,e,l oa'kØeksa esa atpA VªkalfØIV~l dks fcflVªkWfud ik;k x;kA moZjrk lapkfjr ikS/kkas esa

,d eksuksflLVªkWfud atpA ik;k x;kA Rf thu dks orf108 dksfMax {ks= esa yxHkx leku

fLFkr esas VªkalfØIV dks Dyho djrs gq, ik;k x;kA vius iwoZ ds v/;;uksa esa tc orf108 dks

35S izeksVj ds lkFk vfHkO;Dr fd;k x;k rks vkaf'kd ujoa/;rk ns[kh xbZA pwafd 35S

izeksVj iq"ih; Årdksa esa cgqr vf/kd izHkkoh ugha gS] vr% ujoa/;rk mRiUu djus esa orf108

dh Hkwfedk dks Li"V :i ls fl) ugha  fd;k tk ldkA blfy, geus ijkxdks'k fof'k"V

izeksVj ds varxZr ,jfcMkWfIll FkSfy;kuk esa orf108 dks vfHkO;Dr fd;kA ORF108 dks

ekbVksdkWfUMª;k ds izfr Hkys gh yf{kr fd;k x;k gks ;k u fd;k x;k gks] ujoa/;rk ikbZ

xbZA bu ifj.kkeksa ls lh,e,l mRiUu djus esa orf108 ds izR;{k :i ls lfEefyr gksus dk

Li"V izek.k feyrk gSA

 yxHkx lHkh vkor̀chft;ksa ¼,aft;ksLiElZ½ esa ekbVksdkWfUMª;kbZ thukse ekrk ls

oa'kkuqxr gksrk gSA gekjs dsUnz esa fodflr Hkyh izdkj ls xq.khd̀r ,yksIykfT+ed lh,e,l

oa'kØeksa dh miyC/krk ls gesa ch-tqafl;k esa mt-DNA oa'kkuqxrrk  dks  jhfoft+V  djus  dk

volj izkIr gqvk gSA fofHkUu lh,e,l oa'kØeksa esa lfEefyr ladjksa dh larfr;ksa vkSj

moZjrk  fjLVksjj@;wIykfT+ed oa'kØeksa  dk  mi;ksx  djds  geus  ;g  fl) fd;k  gS  fd ch-

tqafl;k esa mt-DNA ekrk&firk] nksuksa iwoZtksa ls oa'kkuqxr gksrk gSA blds vfrfjDr iwoZt

mt-DNA dks VªkalØkbCM fd;k x;k rFkk larfr ikS/kksa ds laiw.kZ thou dky esa mls

vuqjf{kr fd;k x;kA geus izkd`frd fLFkfr;ksa ds varxZr ekbVksdkWfUMª;kbZ iqulZa;ksx ds izFke

mnkgj.k dks izysf[kr fd;k gS tks mt-DNA ds nksuksa iwoZtksa dh oa'kkuqxrrk ds

ifj.kkeLo:i izkIr gqvk FkkA

 izHkkoh ijkthuh Qly ikS/kksa ds fodkl dh fn'kk esa Ård fof'k"V@i;kZoj.kh;

ladsr fof'k"V vfHkO;fDr ykus okys izeksVj rRoksa dh vko';drk gksrh gSA bl fn'kk esa

gekjs  dsUnz  esa  ,d ifj;kstuk  'kq:  dh  xbZ  gS  ftldk  mn~ns'; T-DNA VSfxax ds }kjk

Ård rFkk i;kZoj.kh; ladsr fof'k"V izeksVj dh igpku djds mls Dyksu djuk gSA blls



igys geus ,jschMkWfIll Fksfy;kuk ls vyx&vyx VªkalØkbCM fd, x, nks thuksa uker%

SAHH1 (At4G13940) vkSj SHMT4 (At4G13930) ds varjtfur {ks= esa fLFkr ,d 452

bp fØfIVd tM+ fof'k"V izeksVj ds Dyksuhdj.k vkSj xq.k&fu/kkZj.k dh fjiksVZ dh FkhA

SAHH1 vkSj iSjkykWx SAHH2 ds  viLVªhe  3 kb cis jsxqysVjh  {ks=  ds  chp  fd,  x,

rqyukRed  fo'ys"k.k  ls  vusd  I;wVsfVo  ekWfV¶l  dh  mifLFkfr  iznf'kZr  gqbZ  ftlls  muds

laHkkfor fØ;kRed laj{k.k dk lq>ko feyrk gS vkSj ;s bu thuksa dh fØ;k ls lEc) gks

ldrs gSaA SAHH1 esa  ik, tkus  okys  ekWfVQ SEF ¼lks;kchu ,fEcz;ksQSDVj½ 4 ekWfVQ ds

laj{k.k vkSj blds iSjkykWx SAHH2 ls cht ds fodkl esa bl ekWfVQ ds fØ;kRed egRo

dk  irk  pyrk  gSA  ;|fi SAHH1 thu ds jht+u viLVªhe ls fuekZ.kkRed vfHkO;fDr

O;qRiUu gksrh gS] rFkkfi bl {ks= ds foLr̀r fu"dklu fo'ys"k.k ls fMEc&fof'k"V] ijkxdks'k

fof'k"V  ,oa  fodflr gksrs  gq,  cht  ds  mifLFkr  gksus  dk  irk  pyrk  gSA  dsoy  ruksa  esa

mifLFkr &XyqdksjksfuMst+ dh caf/kr mRizsj.k'khy vfHkO;fDr n'kkZus okys ,jschMkWfIll ds

,d mRiztud oa'kØe dks T-DNA VSx dh xbZ mRiztud tula[;k ls igpkuk x;k gSA

GUS vfHkO;fDr LFkkuh; gS vkSj bls dsoy okmafMax ds i'pkr ns[kk x;k vkSj ;g ruk

fof'k"V gSA mYys[kuh; gS fd GUS vfHkO;fDr rus ds vk/kkjh; Hkkx ls 'kh"kZ {ks= esa de gks

tkrh gSA

 ;g dsUnz cSaxu] pkoy] czSfldk rFkk VekVj ds dhV izfrjks/kh vusd ijkthuh ikS/kksa

ds  fodkl  djus  esa  layXu  gSA  blds  vfrfjDr  VekVj] czSfldk rFkk  xsgwa  ds  vtSfod

izfrcy fLFkfr;ksa dks lg ldus okys ijkthuh ikS/ks Hkh fodflr fd, x, gSaA

 ekgw  izfrd"kZ.k  dks  fodflr djus  ds  fy, ljlksa  dh  ^o#.k*  fdLe esa &QkusZlsu

flaFkst dks budksM djus okys cDNA dks  xfr'khy  fd;k  x;kA  izkd`frd  laØe.k  dh

voLFkk esa ijkthuh ikS/kks a esa ljlksa ds ekgqvksa dh dkWyksfu;ka ugha iuihaA izkFkfed fo'ys"k.k

ls ;g Li"V gqvk fd ijkthfu;ksa esa izHkkoh izfrd"kZ.k'khyrk dk laca/k izR;{k :i ls

¼E½& &QkusZlsu  la'ys"k.k  ds  Lrj  ls  gSA  ¼E½& &QkusZlsu dk la'ys"k.k lkekU; izhdlZj

QkusZlkby MkbQkWLQsV ¼FDP½  ls  ,atkbe  ¼E½& &QkusZlsu  flaFksVst  ds  }kjk  gksrk  gS  tks

vusd iztkfr;ksa uker% iqnhuk] uhacwoxhZ; Qyksa] vnjd vkfn esa fo|eku jgrk gSA

¼E½& &QkusZlsu ds lap;u dks ;k rks rkRdkfyd izhdlZj FDP ds miyC/k iwy dks c<+kdj



;k ¼E½& &QkusZlsu flaFkst ,at+kbe dks DyksjksIykLV esa bl izdkj yf{kr djds vkSj c<+k;k

tk  ldrk  gS  ftlls  og FDP ds  IykfLVMhy  iwy  dk  mi;ksx  dj  ldsA  izhdlZj

QkusZlkby MkbQkWLQsV ds miyC/k flLVkslksfyd iwy dks c<+kus ds fy, czSfldk tqafl;k dh

fdLe o#.k esa QkusZlkby MkbQkWLQsV flaFkst ¼FPS2½ dks budksM djus okys thu dks

xfr'khy cuk;k tk jgk gSA

ch-tqafl;k ls  izfrdod izfrj{kk  thuksa  dks  i`Fkd  djus  ds  fy, ,jschMkWfIll thu

izkWcksa dk mi;ksx djrs gq, ch-tqafl;k dh izfrj{kk&mRizsfjr cDNA ykbczsfj;ksa dk la'ys"k.k

fd;k x;kA ckjg ,Dokiksfju ¼izfrj{kk ladsru esa lfEefyr ty pSuy izksVhu½ cDNA

Dyksuksa esa ls ,d lEiw.kZ yackbZ okys ,Dokiksfju cDNA dks i`Fkd djds mldk Øe.k fd;k

x;k ¼thu cSad izfof"V la[;k EF471211½A

 igys fodflr fd, x, NPR1 ¼izfrj{kk ladsru esa lfEefyr VªkalfØI'ku ?kVdksas dk

,d ,DVhosVj½ ;qDr czSfldk tqafl;k dh fdLe o#.k ds ijkthuh oa'kØeksa ds pkj I;wVsfVoksa

us NPR1 mRNA dh vfr vfHkO;fDr iznf'kZr dhA

 lEiw.kZ ekSle esa vkSj fdlh ikS/ks ds lHkh vaxksa esa bdgjs cry thu dks vfHkO;Dr

djus okys ijkthuh ikS/kksa esa c<+s gq, p;u ncko ds dkj.k uk'kdthoksa ds fo#) izfrjksf/krk

esa rsth ls of̀) gksus dh laHkkouk jgrh gSA ijkthuh ikS/kksa esa orZeku esa iz;ksx fd, x, cry

thuksa  ds  izfr  yf{kr  dhVksa  o  uk'kdthoksa  ds  fo#)  izfrjksf/krk  fodflr  gksus  dh  bl

leL;k ls fuiVus ds fy, thu fijkfefMax eksM esa u, dhVuk'kh thuksa dks mi;ksx djus

dh vko';drk gksrh gSA geus Hkkjr esa fofHkUu vkoklksa ls izkIr fd, x, nslh Bt i`FkDdjksa

ls cry1 vkSj cry2 fdLe ds thuksa dh NaVkbZ djds mudk ìFkDdj.k fd;k gSA cry2 fdLe

ds thu 34 nslh Bt i`FkDdjksa esa mifLFkr ik, x,A cry2 fdLe ds thuksa ds lajf{kr {ks=

d]s 1-5kb [kaM ds ihlhvkj ,EIyhfQds'ku ds vk/kkj ij] ldkjkRed izHksn izkIr fd, x,A

 ewax ls ,d izksfV,t+ fujks/kd thu dks Dyksu fd;k x;kA ìFkd fd, x, ewax ds bl

izksfV,t+ fujks/kd thu us vc rd Kkr vU; izksfV,t+ fujks/kd thuksa] fo'ks"kdj ySX;we dqy

ds thu] ds lkFk 77 izfr'kr ls 93 izfr'kr rd lekaxrk iznf'kZr dh gSA pus ds ySfDVu



thu ls ;qDr czSfldk tqafl;k ds  VªkalQkWesZUV~l ds  vkf.od fo'ys"k.k  ls  ySfDVu thu ds

mifLFkr gksus dh iqf"V gqbZA

Bt- ijkthuh izkS|ksfxdh dks fVdkÅ cukus ds fy, ;g egRoiw.kZ gS fd u, VkWfDlu

thu l̀ftr fd, tk,a vkSj eq[; yf{kr dhVksa & uk'kdthoksa ds fo#) lqj{kk lqfuf'pr

djus  ds  fy, ekSle ds  okafNr le; esa  fdlh  ikS/ks  ds  mi;qDr Hkkxksa  esa  i;kZIr  ek=k  esa

vkfo"k ;k VkWfDlu dh vfHkO;fDr gksA

 igys fodflr fd, x, cSaxu dh iwlk ijiy ykWUx fdLe ds I;wVsfVo ijkthu dk

vkSj fo'ys"k.k fd;k x;k] rkfd nf{k.kh ladjhdj.k dk mi;ksx djrs gq, yf{kr LFky ij

thu lesdu fd;k tk ldsA lekaxh iqulZa;ksx rFkk vkf.od fo'ys"k.k }kjk thu y{khdj.k

ds izfr nks ikS/ks ldkjkRed ik, x, ftlls ;g iqf"V gqbZ fd ,aFkksfl;kfuu la'ys"k.k thu

esa  okafNr LFky ij thu dk lesdu gksrk gSA ,ykbt+k ¼ELISA½] RT-PCR rFkk if'peh

CykWfVax iz;ksxksa ls ikni thukse esa d̀f=e dhVuk'kh cry1F thu dh mifLFkfr] lesdu rFkk

vfHkO;fDr dh iqf"V gqbZA iwoZ fu/kkZfjr LFky ¼,aFkksfl;kfuu thu½ ij d`f=e cry1F thu ds

yf{kr lesdu dks n'kkZus okys cSaxu ds ijkthuh ikS/kksa esa Y;wlhuksMl vkWcksZusfyl dhV ds

izFke bULVkj rFkk f}rh; bULVkj ykoksZa ij mYys[kuh; izHkko ik;k x;kA

csflyl FkqfjatsfUll izHksn EG5092 ls ;qDr cru1Jb ds ,d feuh&flLVªkWu dks

l̀ftr fd;k x;kA feuh&flLVªkWu Dyksu fd, x, thu dh vfHkO;fDr dks c<+krs gSa rFkk

mifLFkr S VSx vkSj vU; NksVs iSIVkbM dks gVk nsrs gSaA bZ-dksykbZ  esa  vfr  vfHkO;Dr

Cry1Jb izksVhu vR;f/kd fLFkj gksrk gSA gsfydksoikZ vkehZtsjk] fpyks ikVsZyl] LiksMksIVsjk

fyVqjk vkSj b,fj,l foVsyk ds  ykoksZa  ds  fo#)  ^d̀f=e&vkgkj  lrg  lfEeyu  rduhd*

}kjk dhV tSo&ewY;kadu ls vkfo"k dh dkjxjrk ;k izHkko'khyrk iznf'kZr gqbZA ubZ

dkbesfjd Cry1JbAcJb vkSj CryJbAcAc izksVhuksa dh dksfMax ds fy, Mksesu LoSfiax nks Bt

thu }kjk fufeZr fd, x,A bu nksuksa vkfo"kksa us dikl ds nks izeq[k cgqHkksth uk'kdthoksa]

gsfydksoikZ vkehZtsjk rFkk b,fj,l foVsyk ds fo#) izfrjksf/krk miyC/k djkbZA

 dks&VªkalQkWesZ'ku dk mi;ksx djrs gq, cry1Aabc ls ;qDr pkoy dh mRd"̀V bafMdk

fdLe ds  nks  ijkthuh  oa'kØe l̀ftr fd, x,A Bt&cry1Ac-J-Ac ;qDr ijkthuh VekVj



¼iwlk :ch½ l̀ftr fd;k x;kA cry1Ac-J-Ac bdgjh izfr ;qDr ijkthuh VekVj ds oa'kØeksa

esa ,p-vkehZtsjk ds fo#) lqj{kk ;k izfrjks/k ns[kk x;kA

cry1J ds rr̀h; Mksesu dks cry1Ac-J-Ac ds  r`rh;  Mksesu  ls  cny  dj  ,d  u;k

dkbesfjd cry1Ac-J-J thu fodflr fd;k x;kA Cry1J ds r`rh; Mksesu gsrq DNA Øe

dks ikS/kk fof'k"V dksMksu mi;ksx] RNA dks vfLFkj djus okys Øeksa dh vuqifLFkfr] LFkyksa

dks foHkkftr djus vkSj PolyA ladsr dh vfHkO;fDr ds fy, fMt+kbu fd;k x;kA bl u,

fMt+kbu fd, x, Øe ¼417bp½ esa 51-17 izfr'kr GC va'k gksrk gSA

dikl esa] Qly esa xqyksa ds fodkl rFkk iztuu voLFkk ds nkSjku tks izeksVj lfØ;

gksrs gSa mudh dhVuk'kh izksVhu thuksa dh vfHkO;fDr ds fy, vko';drk gksrh gSA dikl ds

xqys ds fodkl dh ǹf"V ls fof'k"V ESTs fodflr djus vkSj dikl ds xqyksa ds fodkl

dh lHkh voLFkkvksa esa vuojr :i ls mPp Lrj ij vfHkO;Dr gksus okys thu ds izeksVj

Øe dks Dyksu djus dh vko';drk gksrh gSA vkjafHkd eSØks ,sjS NaVkbZ ij vk/kkfjr SSH

ykbczsfj;ksa  ls  fofHkUu :i esa  vfHkO;Dr gq, o igpkus  x, Dyksuksa  esa  ls  dqy 834 Dyksuksa

¼222 DYkksu dyh ls] 349 Dyksu fMEck'k; ls vkSj 263 Dyksu xqys dh fHkfÙk ls½ dk p;u

fd;k x;kA dqN izR;k'kh thuksa ds viLVªhe {ks=ksa dks Dyksu djds mudk xq.k&fu/kkZj.k

fd;k tk jgk gSA

thu( AtDREB1a vkSj BcZF1 ls  ;qDr ijkthuh czSfldk tqafl;k dh fdLe o#.k

lw[kk  izfrcy  dh  fLFkfr  dks  lgu  djus  esa  l{ke  FkhA  ruko  mipkj  ds  i'pkr  tgka

fu;af=r ikS/ks eq>kZ, vkSj >qds gq, ik, x,] ogha ijkthuh ikS/kksa esa U;wure >qdko dh izòfÙk

ns[kh xbZ vkSj ifÙk;ksa esa eq>kZu Hkh cgqr de ik;k x;kA ijkthuh ikS/kksa rFkk oU; fdLe ds

ikS/kks a esa lkis{k ty va'k] DyksjksfQy va'k vkSj bysDVªksykbV fjlko tSls dkf;Zdh; izkpyksa

ds fo'ys"k.k ls ;g Li"V gqvk fd oU; fdLe ds ikS/kksa dh rqyuk esa ijkthuh ikS/kksa esa ty

/kkj.k {kerk vkSj dksf'kdk fHkfÙk fLFkjrk vis{kkd̀r mPp FkhA

pkj fofHkUu thuksa uker% vkWLeksfVu] AtDREB1a, BcZF1 vkSj otsBA ls ;qDr ljlksa

ds ijkthuksa oa'kØeksa dk mi;ksx fofHkUu izdkj ds vtSfod izfrcyksa ds izfr lfg".kq czSfldk

tqafl;k ds mUur oa'kØeksa ds fodkl gsrq thu fijkfefMax iz;ksxksa ds fy, fd;k tk jgk gSA



ty izfrcy fLFkfr;ksa ds varxZr j[ks x, CBF3 ;qDr xsgwa ds ijkthuh oa'kØeksa us

ifÙk;ksa esa gjkiu cuk, j[kus rFkk iztuu'khy lajpukvksa ds vuqj{k.k ds lanHkZ esa] oU;

fdLe dh rqyuk esa] mYys[kuh; csgrj fu"iknu n'kkZ;kA

yksdfiz;  ikni  izfrcy  gkeksZu  ,fClfld  vEy  ¼ABA½ izfrcy fLFkfr ds fo#)

izfrfØ;k n'kkZus okys thuksa ds mi&lSV ds fu;eu esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA ;s thu

fof'k"V VªkalfØI'ku ?kVdksa ds ek/;e ls ABA ds  fo#) vuqfØ;k  iznf'kZr  djrs  gSa  tks

muds izeksVjksa esa mifLFkr cis&fofu;eudkjh rRoksa dks caf/kr djrh gS vkSj vtSfod

izfrcyksa ds fo#) lfg".kqrk mRiUu djus esa izeq[k Hkwfedk fuHkkrh gSA geus pkoy esa ABA

vuqfØ;kdkjh lg&vfHkO;Dr thuksa ds izeksVjksa esa ls vfrfjDr& izfrfuf/kRo djus okys

ekWfVQ  ds  :i  esa CGMCACGTGB ekWfVQ  ;qDr  ,d  u, ABA vuqfØ;kdkjh rRo

¼ABRE½ dksj ¼ACGT½ dh [kkst dh gSA geus vf/kdka'k iwokZuqekfur lg&vfHkO;fDr thuksa

esa Vªkalys'kuy LVkVZ lkbV ¼ATG½ ls 400 U;wfDy;ksVkbMksa esa igpkus x, ABRE dksj

lhDosal dk vfHkfur ¼fc;kLM½ forj.k ik;k gSA

izfrcy mRizsj.k'khy rd29A izeksVj ds varxZr AtDREB1A thu  ;qDr  pkoy  dh

iwlk lqxa/k 2 ¼ih,l2½ fdLe ds ijkthuh oa'kØeksa esa] xSj&izfrcy ijkthuh ikS/ks dh rqyuk

esa] izfrcfyr vkSj iquizkZIr ijkthuh ikS/ks esa DREB dh vfHkO;fDr dk Lrj mPp ik;k x;k

ftlls  ;g  Li"V  ladsr  feyrk  gS  fd  izfrcy  dh  fLFkfr  ds  varxZr  bl  thu  dh

vfHkO;fDr dk iSVuZ vi&jsxqysV gksrk gSA bl vkuqoaf'kd :ikarj.k dks vc pkoy dh

yksdfiz; fdLe IR64 esa yk;k tk jgk gS vkSj dqN ijkthuh izkIr Hkh fd, x, gSaaA

VekVj ds thukse ds thukseh Øe.k ds gekjs iz;klksa ds varxZr lkr Øe dkWfUVXl

fufeZr djus okys 30 thokf.od d̀f=e xq.klw= ;k cSDVhfj;y vkVhZfQfl;y ØksekstksEl

¼BAC½]  VekVj ds  xq.klw=  5 dh  yach  Hkqtk  ds  U;wure Vkbfyax  iFk  ¼MTP½ esa igpkus

x,A baVªksxsz'ku ykbal ¼IL½ ekufp=.k vkSj ¶yksjslsaV bu&flVq gkbfczMkbts'ku

¼,QvkbZ,l,p½ ekufp=.k ds }kjk xq.klw= 5 dh yach Hkqtk ij 11 cht BACs rFkk 19

,DlVsa'ku BACs dh HkkSfrd fLFkfr dh iqf"V gqbZA blds vfrfjDr SOL ifj;kstuk  ds

}kjk miyC/k djk, x, 80 BACs dh NaVkbZ ds i'pkr VekVj ds fofHkUu xq.klw=ksa ds IL

oa'kØeksa ij 18 BACs dk ekufp=.k fd;k x;kA igpkus x, BACs ds  Øe.k  ds  fy,



'kkWV xu rFkk Vªkalikst+u bul'kZu ykbczsfj;ka fufeZr dh xbZaA NCBI thu cSad esa izkoLFkk

III esa 4 BACs vkSj izkoLFkk II esa 11 BACs izLrqr fd;k x;kA blds lkFk gh xq.klw= 5

ds  fy, 11 BACs Øe.k dh izkoLFkk I ds  Lrj ij gSaA  dqy feykdj 3-16 Mb ¼MTP

izkoLFkk I/II/III½ vkSj jsMaMSaV BACs vkadM+s½ Øe l̀ftr fd, x,A

pkoy ds ckjg xq.klw=ksa  ls fy, x, vkuqoaf'kd vkSj varjkuqoaf'kd Øeksa]  nksuksa  dk

izfrfuf/kRo djus okys fofHkUu vkorZrk rFkk yackbZ ds 201 jSaMe ,l,lvkj LFky vkSj

pkoy ds vkB fofHkUu thuiz:iksa dk mi;ksx djrs gq, 51&70 bp dh vkorhZ yackb;ksa ls

;qDr 436 mPp Lrj ds fofo/krkiw.kZ SSR ¼HvSSR½ okys thukse dk O;kid lSV rS;kj

djds  mldk  ewY;kadu  fd;k  x;k]  rkfd  muesa  fLFkj  ,EIyhfQds'ku  gks  lds  vkSj  mPp

cgq:irk ykbZ tk ldsA bu ekdZjksa dk ewY;kadu rhu fofHkUu ekufp=.k tula[;kvksa ds

iSrd̀ oa'kØeksa esa fd;k x;k tgka HvSSR LFkyksa us csrjrhc SSR ekdZjksa  dh  rqyuk  esa

nqxus ls vf/kd cgq:i.k dk izn'kZu fd;k vkSj blds lkFk gh bldh vkSlr vkorhZ yackbZ

34 bp ikbZ xbZ vkSj bl izdkj ;g fu"d"kZ fudkyk x;k fd ,xkjksl tSyksa dk iz;ksx djrs

gq, pkoy esa QTL ekufp=.k rFkk fQaxjfizafVax ds fy, HvSSR ekdZj vR;f/kd mi;qDr

gSaA

pkoy esa yo.k lfg".kqrk mRiUu djus okys thuksa dh igpku ds fy, df.kf'kdk

¼LikbdysV½ moZjrk] nkuk Hkkj rFkk nkuk mit gsrq fofHkUu Årdksa esa yo.k vk;u

laknzrkvksa vkSj yo.k ds izfr laosnu'khyrk lwpdkad ;k lkYV llsIVsfcfyVh baMsDl SSI½ ds

fy, ek=kRed fo'ks"kd LFky ;k DokaVhVsfVo VªsV ykWdh ¼QTL½  ds  ekufp=.k  ds  fy,

yo.k&lfg".kq fdLe lh,lvkj27 vkSj yo.k&laosnu'khy fdLe ,evkbZ48 ds chp ladj.k

ls izkIr 216 fjdachusaV bUczSM ykbal ¼RILs½ tula[;k rS;kj dh xbZA yo.k vk;uksa ds fy,

xq.klw= 1] 8] 11 vkSj 12 ij mYys[kuh; QTLs ekufp= cuk, x, rFkk df.kf'kdk moZjrk

ds fy, bUgsa xq.klw= 8 ij bu varjkyksa esa ls ,d ij lg&LFkkfir fd;k x;kA izfr ckyh

nkuksa dh la[;k ds QTL  ekufp=.k ds fy, iwlk 1266 vkSj iwlk cklerh&1 ds ladj ls

fodflr 160 fjdachusaV bUczsM ykbal ¼RILs½ dh tula[;k rS;kj dh xbZ ftls F7 ih<+h

rd c<+k;k x;k vkSj bldk mi;ksx fyadst fo'ys"k.k rFkk QTLs dh igpku ds fy, fd;k

x;kA  iwlk  1266  vkSj  iwlk  cklerh  1  ds  ladj.k  ls  izkIr F1 mxk,  x,  rFkk RIL



tula[;k esa igpkus x, xq.klw= 4 ij QTL ds lw{e ekufp=.k ds fy, [kjhQ 2008 esa

1600 F2 cht izkIr fd, x,A

izfr ckyh nkuksa dh la[;k ds fy, QTLs fo'ys"k.k ds lkFk izR;k'kh thu ǹf"Vdks.k

dk mi;ksx djrs gq, lkbVksfdfuu p;kip;u ikFkos esa lfEefyr 60 thuksa ds ,d lSV dh

igpku dh xbZA izR;k'kh thu esa bdgjs U;wfDy;ksVkbM cgq:i.k ;k flaxy U;wfDy;ksVkbM

ikWyhekWfQZTe ¼SNPs½  dh  igpku  ds  fy,  geus  thu  fof'k"V STS ekdZjksa ds vkof/kZr

mRiknksa dk Øehdj.k fd;k gSA rhu o"kZ rd cgqLFkyh; xq.kiz:ih vkadM+ksa ds vk/kkj ij

pkoy ds  xq.klw= 4 ij izfr ckyh nkuksa  dh la[;k ds  fy, izeq[k QTL dh igpku dh

xbZA

xsgwa  eDdk ladjksa ds ek/;e ls nqxuh vxqf.kr ekufp=.k tula[;k ds fodkl ds

fy, O;kid ladjhdj.k dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA Js"B xq.koÙkk okyh xsgwa  dh fdLe

lh  306  vkSj  vkSlr  xq.koÙkk  okyh  xsgwa  dh  fdLe  MCY;w,p  157  ds  ladj.k  }kjk F1

fodflr fd;k x;k tks ladj Ård{k;h thu Ne2 dk ukWu&dSfj;j gSA vc rd dqy 54

nksgjs vxqf.kr ikS/ks mRiUu fd, x, gSa vkSj muds chtksa dks izxqf.kr fd;k tk jgk gSA

vjgj esa]  vkf.od lalk/kuksa  ds  fodkl dh  nf̀"V  ls  164 thukseh SSR ekdZjksa  ds

fodkl ds fy, nks SSR&le)̀ thukseh ykbczsfj;ksa ls 1728 Dyksuksa dks iF̀kd fd;k x;k gSA

vc rd miyC/k 23 cgq:ih SSR ekdZjksa  dk mi;ksx djrs  gq, 32 iSrd̀ thuiz:iksa  ij

fofo/krk fo'ys"k.k fd;k x;kA mPp ?kuRo okys vkf.od vkuqoaaf'kd ekufp=.k ds fy,

varjkiztkrh; lanHkZ ekufp=.k tula[;k ds fodkl ds fy, ;wih,,l 120  vk'kk

¼vkbZlhih,y  87119½  ds  chp  ladj.k  djk;k  x;k  ¼fp=  63½A  blds  vfrfjDr  egRoiw.kZ

lL;foKkuh xq.kksa tSls eq>kZu] oa/; fpÙkh jksxksa ;k LVsjkby ekstsbd fMftftl ¼SMD½]

lw[kk] ty Hkjko] vxsrhiu] ikS/ks ds izdkj vkSj nkus dh xq.koÙkk ds fy, thu@QTLs

ekufp=.k gsrq fofHkUu izdkj dh de ls de 20 ekufp=.k tula[;k,a fodflr djus ds

mn~ns'; ls 63 thuiz:iksa dks ysdj dqy 72 ladj.k djk, x,A vk'kk fdLe dh ,d BAC

ykbczsjh fufeZr dh xbZ vkSj 41687 BAC ,aM lhDosal lf̀tr fd, x,A vk'kk vkSj



;wih,,l 120 ds fofHkUu Årdksa ls fu"df"kZr iwy fd, x, RNA dh VªkalfØIVkse

izksQkbfyax ds ifj.kkeLo:i 600 Mb  ds EST lhDosal MsVk l̀ftr fd, x,A

fiNys o"kksZa esa cklerh pkoy dh iwlk cklerh&1 dh ì"BHkwfe esa thokf.od iÙkh

vaxekjh ;k cSDVhfj;y yhQ CykbV ¼BLB½  ds  fo#)  izfrjksf/krk  ds  fy,  nks  thuksa  dh

fijkfefMax dh xbZ vkSj ekdZj lgk;h p;u ds ek/;e ls bEizwOM iwlk cklerh&1 uked

,d ubZ fdLe fodflr dh xbZA cklerh dh i"̀BHkwfe esa BLB izfrjks/k ds fy, rhu ;k

pkj thuksa ds la;ksx ds mn~ns'; ls BLB izfrjks/k  ds  fy, pkj  thuksa  uker% Xa4, Xa5.

xa13 vkSj Xa21 ls ;qDr xSj&cklerh pkoy ds oa'kØe vkbZvkjchch 60 dk mi;ksx nkrk

ds :i esa fd;k x;k vkSj cklerh 370 ls bldk ladj.k djk;k x;kA xa13 vkSj xa21

thuksa ls ;qDr ikap iqulZa;ksxksa esa cklerh pkoy ds vU; xq.kksa ds lkFk&lkFk l'kDr lqxa/k

Hkh ikbZ xbZA

bl  tfVy  fo'ks"kd  ds  fy,  izeq[k  thuksa  dk  mi;ksx  djus  dh  n`f"V  ls  lw[kk

lfg".kqrk ds vkf.od vk/kkj dks le>us o mldh igpku ds fy, czSfldk ds 40 thuiz:iksa

dk xq.k&iz:i.k fd;k x;kA NaVkbZ ds vk/kkj ij] czSfldk tqafl;k ds thuiz:i

vkjth,u&73] lh,l&52] vkj,p&30] ihchvkj&210 vkSj vkj,u&393 rFkk flukWfIll

,Yck ds ,d thuiz:i dks lw[kk lfg".kq ik;k x;kA thuiz:i ck;ks okbZ,lvkj]

chbZlh&144] ihchvkj&97 vkSj vkj,y,e&619 lw[kk ds izfr laosnu'khy FksA lw[kk

lfg".kqrk ds vkf.od vk/kkj dks le>us ds fy, ,l-,Yck] o#.k] vkj,y,e&619 vkSj

chbZlh&144 esa 13 thuksa ds vfHkO;fDr fo'ys"k.k ds fy, izR;k'kh thu vk/kkfjr nf̀"Vdks.k

dk  mi;ksx  fd;k  x;kA  lw[kk  ds  izfr  vuqfØ;k  n'kkZus  okys  4  thuksa  ¼HAL3A, NCED3.

AAO3 rFkk HB6½ esa mYys[kuh; fofo/krkiw.kZ vfHkO;fDr ns[kh xbZA ,jschMkWfIll fpIl dk

mi;ksx djrs gq, lw[kk izfrcy fLFkfr ds varxZr ekbØks,jS vk/kkfjr vfHkO;fDr fo'ys"k.k ls

85 thuksa dh igpku dh xbZ ftuesa o#.k dh rqyuk esa p < 0.01 ij nksxqus vf/kd ifjorZu

ns[ks x,A lw[kk lfg".kqrk esa laHkkfor Hkwfedk fuHkkus okys ckjg thuksa dks muds vkSj vf/kd

xq.k&fu/kkZj.k ds fy, 'kkWVZ fyLV fd;k x;k gSA

vkYVusZfj;k ds  fo#)  izfrjks/k  ykus  okys  thuksa  dh  igpku  ds  fy,  jksxtud  ds

fo#) izfrjksf/krk ls ;qDr czSfldk ds oU; lacaf/k;ksa dks NaVkbZ] ekbØks,jS fo'ys"k.k vkSj



'keu'khy vid"kZ.kh; ladjhdj.k ;k lizs'ku lClVªSfDVo gkbfczMkbts'ku ds vk/kkj ij

izR;k'kh thu ds laidZ esa yk;k x;kA izR;k'kh thu vk/kkfjr ǹf"Vdks.k ds vk/kkj ij Mh-

,:DokWbMsl esa ATLP3, 4CL3, GLIP1 rFkk LOX3 vkSj lh-lVkbok esa PR4 rFkk

ATCHIB1  dh  igpku  gqbZA  ,fQesfVªDl  ¼ATH12501½ ls ,jschMkWfIll ,jS dk mi;ksx

djrs gq, ekbØks,jS fo'ys"k.k ds }kjk lh- lVkbok rFkk Mh- ,:DokWbfMl esa fofHkUu izdkj

ls fofu;fer Øe'k% 319 vkSj 32 VªkalfØIVksas dh igpku dh xbZA vkYVusZfj;k ds fo#)

izfrjks/k mRiUu djus ds fy, thuksa dh igpku gsrq lkbusfil ,Yck esa fufeZr nks lizs'ku

lClVªSfDVo gkbfczMkbts'ku ¼SSH½  ykbczsfj;ksa  ls  Øfer  fd,  x,  dqy  960  Dyksuksa  dh

igpku dh xbZA Øe fo'ys"k.k ls egRoiw.kZ thuksa] ftuesa MLO1, MPK3, PGIP2 vkSj JIN1

Hkh lfEefyr gSa] ds fofo/krkiw.kZ baMD'ku dk irk pykA

,e- vksjkbt+h ¼izfof"V la[;k Mh,u475717 ls Mh,u475431 rd½ ls laØfer pkoy

dh iÙkh ls 287 Dyksuksa ds lSV dks Øfer djrs gq,] cDNA ykbczsjh lf̀tr dh xbZA bu

ESTs dh DyLVfjax ls 178 dkWfUVXl rS;kj fd, x, ¼ftUgsa ;wuhthUl uke fn;k x;k½A

vusd ;wuhthUl ¼7-8 izfr'kr½ us izfrj{kk vuqfØ;k Js.kh l`ftr dhA

o"kZ 2008&09 ds nkSjku fØ;kRed thuksfeDl rFkk VªkaltsfuDl ij Hkk-d-̀v-i-

usVodZ ds varxZr 7 Qlyksa uker% pkoy] xsgwa] eDdk] czSfldk] puk] dsyk vkSj VekVj dk

ògr ikni thukse MsVkcsl izLrkfor fd;k x;kA bl MsVkcsl esa thukseh Øeksa dh fofHkUu

Jsf.k;ka gSa tSls cDNA ¼iwjd DNA½ Øe] EST ¼,DlizsLM  lhDosal  VSXl½  Øe]  ;wuhthu

Øe] ,aM lhDosafll ¼BAC/PAC/YAC½] thukse Øe] STS ¼lhDosal VSXM lkbV½ lhDosal]

HTG ¼gkbZ FkzkmiqV thuksfed½ lhDosal] GSS ¼thukse losZ lhDosafll½ vkfnA bu Øeksa dks

loZjksa esa MySQL lkWQ~Vos;j  esa  fMt+kbu  dh  xbZ  fofHkUu  rkfydkvksa  esa  Øec)  :i  ls

HkaMkfjr fd;k x;k gSA orZeku esa jk"Vªh; ikni tSoizkS|ksfxdh vuqla/kku dsUnz ds thukse

Øe MsVkcsl esa 8863103 seq. izfof"V;ka gSaA

;g dsUnz ikni tSoizkS|ksfxdh ds {ks= esa ekuo lalk/ku fodkl ds dk;Z esa lnSo

lfØ; :i ls jr gSA dsUnz ds LFkkiuk dky ls vc rd 157 Nk=ksa us vius ikB~;Øe rFkk

vuqla/kku  laca/kh  vis{kk,a  lQyrkiwoZd iw.kZ  dh  gSa  ¼88  us  ,e-,llh-  ds  fy, rFkk  69  us

ih,p-Mh- ds fy,½A orZeku esa bl dsUnz esa vkf.od thofoKku rFkk tSoizkS|ksfxdh fo"k;



ij py jgs  mikf/k  dk;ZØe ds  fy, 24 ih,p-Mh-  vkSj  13  ,e-,llh-  Nk= iathdr̀  gSaA

fjiksVkZ/khu o"kZ esa geus fofHkUu fo'ofo|ky;ksa rFkk laLFkkvksa ds 50 ls vf/kd Nk=ksa dks

ikni tSoizkS|ksfxdh ds fofHkUu {ks=ksa esa mudk ifj;kstuk dk;Z iwjk djus ds fy, izf'kf{kr

fd;k gSA bl dsUnz us fnYyh fLFkr fofHkUu Ldwyksa ds thofoKku ds f'k{kdksa ds fy, Hkh nks

dk;Z'kkyk,a vk;ksftr dh gSaA


